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Bevezetés

Udvozollek! Bemutatom Neked Edison-t az Gj baratod, akivel megismered a robotikat. Ez
egy jatékos mddszer arra, hogy megismerd az elektronika és a programozas vilagat.

Edison szamos érdekes eszkdzzel van felvértezve, ugymint szenzorok, motorok, és egyéb
kimenetek, melyekkel a robotika csodalatos vilagaval ismerkedhetsz.

Jol hangzik, ugye? De mi is pontosan a
robotika? Ezt a kérdést nem is olyan
konnyl megvalaszolni. Edison
megalkotdja BrentonO’Brien szerint “a
robot egy olyan gép mely 6nmaga
viselkedéset automatikusan vezeérli’.
Vagyis ez azt jelenti, hogy a robot tud
gondolkozni, és magatol dontéseket hozni
és ezeket végre is tudja hajtani. Masoknak
masfajta meghatarozasai vannak a
robotra, de neklnk ez most kell6képpen
egyszerU és jol leirja, amirél tanulni O Edison a LEGO-val ésszeépithetd robot
fogunk.

Elektronika nélkul a robotika sem |étezne, igy Edison is tele van elektronikus elemekkel
melyeket Te is lathatsz a fels6 atlatszo burkolatan keresztul. Vannak ott ellenallasok,
kapacitasok, tranzisztorok, motorok és egyebek, de a legfontosabb része a mikrovezérld.

A mikrovezeérl6t ugy képzeld el, mint Edison "agyat". Ez
az a része ahol "gondolkodik". Hasonlit a
szamitdogépedben Iévd processzorhoz, csak ez kisebb.
Es mint a szamitdgépben |1évé processzorod, Edison
mikrovezeérl6je is programokat tartalmaz. Az egyes
programok egymas utan flizve képessé teszi Edison-t
arra, hogy onmikoddéen meghozza dontéseit.

A legjobb dolog Edison-nal kapcsolatban, hogy tanulas
kdzben TE magad irod meg a programjait!Te tanitod
meg Edisonnak hogyan gondolkodjon, viselkedjen, és milyen valaszokat adjon a
kornyezetének. Meglatod, jatszva megtanulsz programozni. Ez egy mintaprogram.

Edison mikrovezérl6je
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Egyegyszerl program amivelEdisonnakmegtanitjuk, hogykdvessenegyvonalat.
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Felkésziilés az elindulasra

Miel6tt elkezdlink programozni Edison-nal, el6 kell készulni néhany dologgal. Ezeket kell
tenned:

1. Kapcsold be az Edison-od
2. Ismerd meg az Edison-od eszkdzeit
3.Telepitsd fel az ‘EdWare’ programot (de online is elérhetd)

4. Ellenérizd, hogy minden mikodik azaltal, hogy feltoltod a tesztprogramot

Bekapcsolas

Nyisd fel az elemtarté fedét majd vedd
ki a programozo kabelt. Most helyezd
be az elemeket a képen lathato
maédon. Osszesen 4db "AAA" elemet
kell beleraknod. Ugyelj az elemek
helyes iranyara! Ezutan pattintsd a
helyére a fedelet.

Ha hianyoznanak, helyezd fel a
gumikat a kerekekre!

Ellendrizd le az elemek helyes iranyat!

Az alul 1évé bekapcsolé gombot
told at a nyil szerint az "I"
pozicidba. Ekkor Edison lampai
(LED-jei) elkezdenek villogni.

Edison készen all a kalandokra!

Nyomd a nyil szerinti iranyba a gombot

forditotta: Boleraczki Miklés, www.meetedison.hu 4
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Ismerd meg Edison-t kézelebbrol

Ahhoz, hogy hasznalni tudjuk Edison-t meg kell ismernink az érzékelSinek a helyét és,
hogy mire is jok a gombjai. Nézd meg alaposan a lenti képet! Késébb barmikor
visszanézheted amikor az egyes szenzorokat vagy kimeneteket hasznalni szeretnéd a
kalandok soran.

Bal fény érzékelo
Bal infra LED
Balpiros LED

Edison érzékel6i és gombjai

Lejatszas gomb — Elinditja a programokat
Megallitas/Stop gomb — Nyomd meg, ha meg akarod allitani a program futasat
Felvétel gomb — 1x megnyomva = program feltéltés, 3x megnyomva= vonalkdd beolvasas

Edison vonalkovetd érzékelbje két
részbdl all: egy infravorés LED

rzekeld vilagitasbol és egy fény érzékel6bél. A
Bekapcsologomb

LED megvilagitja a talajt. Ha a talaj
fehér, visszaveri a fényt amit az
érzékel6 érzékel. Ha a talaj fekete, nem
verédik vissza annyi fény, igy az
érzékel6 kevesebb bejovd fényt
erzekel.

Bekapcsologomb és vonalkdvetéérzekeld
Edison programozo kabele segitségével lehet a
programokat feltolteni a szamitégéprél a robotba.
A kabelt a hangszoro kimentbe kell beledugni a

szamitogépeden vagy tableteden. Edison programozokabele - EDComm
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Az EdWare telepitése

Az EdWareprogramozo szoftver elérhet6 az alabbi platformokon: Windows, Mac, Linux,
iOS, Android és Raspberry Pi. Keress ra a meetedison.com/downloads oldalra, hogy
letolthesd az telepitéshez szukséges fajlokat és telepitési leirasokat.

Program letoltése Downloading a program

Miutan feltelepitetted EdWare-t a szamitdégépedre vagy tabletedre, nyisd meg az
‘TestProgram.edw’ fajlt. (menuben: File>open: EdWare/MyPrograms). A megnyitott
tesztprogram ugy néz ki mint itt a képen.
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Teszt program

Csatlakoztasd az EAComm kabelt a fulhallgaté (hangszérod) csatlakozéjahoz az
eszkozodon, és allitsad a hangerét a maximumra. Ha Windows-t hasznalsz, ellenérizd,
hogy a vezérl6pult\hang beallitasa a 'Minden egyéb hang elnémitasa' legyen. Ehhez
keresd meg a képeken lathato beallitasok helyeit és kdvesd a bemutatott |épéseket.
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S ck device below to modify its settings: Select the enhanoememL r your current speaker
@ Auto Play E nl configuration. Changes may effect until the next time you start
— GTV playback.
q@ 2- High Definition Audio Device ble &l enh
Not plugged Disable all enhancements
@ Default Programs . ohpluggEan E
Speakers Management
@ ¥ High Definition Audio Device f ound
@ Ease of Access Center @ Defauit Device ‘ s Rog tion
= - .
Digital Audio (5/PDIF) Lo TS B E Ty
High Definition Audio Device i
Q% HomeGroup Ready Enhancement Properties
Descripkion:
lﬁ Location and Other
- EU Sensors
Provider:
% Parental Controls n Status: | settings... |
5 Program Updates | Set Default |~ Restore Defaits
| RemoteApp and Desktop Cancel App ' N [ o Cancel
Connections
u Taskbar and Start Menu Troubleshooting E.' TRU-Install % User Accounts

How to disable all enhancements in Windows 7
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A kabel masik végét nyomd be a képen lathatd médon az Edison robot alsé részébe.

A tesztprogram letoltéséhez kovesd ezeket a |épéseket:
1. Nyomd meg Edison felvétel gombjat (kor alaku) egyszer

2. Az EdWare programban nyomj ra a ‘Program Edison’ gombra, majd a ‘Start
Download’-ra

3. Nyomd meg Edison lejatszas (haromszogletli) gombjat a program futtatasahoz

Edison most lefuttatja a tesztprogramjat, elészor fordul balra, jobbra, majd felvillantja a
lampait, végul csippan egyet.

forditotta: Buieracski viikios, www.meewearsor.nu 7
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Ismerd megEdWare-t

Miel6tt belevagunk a kalandunkba, ismerkedjink meg roviden az EdWare programmal.

Itt lathatod, hogyan néz ki az EdWare szoftver a Windows-on. Mas rendszereken is ehhez
egészen hasonldéan néz ki.

Ikon paletta Programozoéterilet

7| Edison EdWare IE"&IH

File Program Rebot Help

1,

PB-

'\
| »

Zoom 100% - Add Variable ]| [ Program Edison ]
flash

B5 80
) o BINY U

beep new Kijelolt és €gyegyszeriikétiko
nbolall

szerkeszthetoikon 3
147 allo program
play

music

m

NV b
- .

detect <

obstade

Flash LED Properties Help Variables

Control: |Left_ LED = Turn an LED on or off using either a & MName Range Intial Value
®

Constant Variable selection from the drop down box or by

using a variable 0 = off, 1 = on. <NEW>

single LED Setting: [Dﬁ v] [(-Cuns’tant A
drive

O10)

dual

\

drive - < n ] 3
Edison EdWare * File: |

Ikon tulajdonsagok Ikonokhozsegitség Valtozok

A program létrehozasahoz ragadd meg az egérrel az egyik ikont a bal oldali palettardl és
huzd be a programozo teruletre. Helyezd a megfogott ikont a 'start' és 'end' ikonok kdzé.

Vélassz egy ikont, és allitsd be a tulajdonsagait az 'ikon tulajdonsagok' dobozban. Ezzel
tudod megvaltoztatni az Edison robot viselkedését az ikon hatasara.

Hasznalt az 'ikonokhoz segitség' részt a programok dsszeallitasa kdzben. Minden, amit az
ikonrdl tudni érdemes az itt le van irva.

A 'valtozok' részben hozhatod létre és szerkesztheted a programban hasznalt valtozéidat,
amik Edison memoariajaban lesznek eltarolva. Késébb errél meég lesz sz6 bévebben.
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Az EdWareikonjai

Négy féle ikon csoportot hasznalunk az EdWare-ben. Ezek az alabbiak: vezérl6 ikonok
(piros), beolvaso ikonok (kék), adatkezel6 ikonok (z4ld), folyamat iranyitd ikonok (sarga).

Ebben a konyvben majdnem minden ikont hasznalni fogunk legalabb egyszer. Néhany
0sszetettebb ikon, mint a beolvasas ikoncsoport késdbbi konyvekben lesznek részletesen
bemutatva. Tovabbi informaciéért nézd meg az EdWare programozoi kézikonyvét.

HOW.
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MEMOory
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loop
= = ctart

EEE IEAGE

calculate calculate

tracker

\l/
ad | md |
detect detect

obstade obstacle
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| . Kaland-LED villogtatas

€gy egyszeri program ciklikus LED villogtatasra

Az els6 programunk egy lampa villogtatasa lesz. Ez egy nagyon egyszer( program, és
mint ahogy a neve is sugallja egy LED-et fog villogtatni.

Huzogasd be a lenti képnek megfeleléen az ikonokat a program elkészitéséhez. Az egyes
ikonok tulajdonsagait allitsd be a kép szerinti dobozoknak megfelelen.

Flash LED Properties Flash LED Properties
Control: |Left LED v Control: |Left LED v
Constant Variable Constant Variable

LED Setting: [o,, v] [<-Constant

LED Setting: [Off | | <-Constant

%
%
%
z Event Wait Properties
:: Wait Until:
% %%%%®0 Secondspass .5 <-Constant v
o P
E v ‘ ‘Triangle button pressed ~ |
%
Loop Properties N
Loop UNTIL:
@ Loop forever
(@) Test passes ‘[-No Variable- MEE v | 0
() Event happens EKeypad > | [Triangle button pressed ~ }

Hogy miikédik a programod

Edison vezérl6processzora (agya) kdveti az ikonokat Iépésenként és a nyilakat melyek
mutatjak a Iépések iranyat. Kovessuk mi is a lenti Iépéseket.

1. Iépés: a program a start ikonnal kezd6dik

2. |épés: a program kdveti a nyilat a ciklus felsé agan

w

. lépés: a LED bekapcsol a 'flash LED' ikon 'on'-ra allitasaval

N

. lépés: a program var 0.5 (fél) masodpercet az 'eventwait' ikonnal, kdzben a LED ég

ol

. lépés: a LED kikapcsol a 'flash LED' ikon 'off'-ra allitasaval

(o))

. lépés: a program var 0.5 masodpercet az 'eventwait' ikonnal, kozben a LED nem ég

forditotta: Boleraczki Miklés, www.meetedison.hu 10
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7. lépés: ez a lépés kiemelten fontos! Ahelyett, hogy kdvetné a nyilat az 'end' ikonhoz, a
program az ikonbal lefelé mutato nyil felé veszi az iranyt, és az als6 agon visszamegy a
ciklus elejére, ezaltal megismétli a programot. Ez azért torténik igy mert a ciklusban az
'ismételd orokké' lett beallitva. A program ezért még egyszer bekapcsolja-var-majd
kikapcsolja a LED-et, vagyis megismétli az el6z6 programot. Ez igy menne 6rokke, de
legalabbis amig az elem ki nem merdil.

Feltoltés és lejatszas

Csatlakoztasd az EdComm kabelt az Edison és a szamitégéped kozé. Kattints a 'Program
Edison' gombra, majd az Edison-on a felvétel (kor alaku) gombra. Kattints a 'Start
Download'-ra.

Nyomd meg a lejatszas ( haromszog alaku) gombot, és a LED felvillan majd kialszik,
folyamatosan.

Gratulalok! Megirtad és feltoltotted elsé Edison programodat.

Kisérletezés
Prébalj beallitani kildnb6z6 villogasi és varakozasi idoket! Prébald a jobb oldali LED-et is
villogtatni! Lassuk mennyire mené LED villogtaté kijelzét tudsz késziteni!

Tény€eD

L.E.D.vagyis: LightEmittingDiode, magyarul: Fényt Kibocsatd Didda.

Nem pont ugy mint az Edison altal (nincs direkt rokonsagban a te Edison robotoddal)
eredetileg feltalalt villanykortében, a LED-ben nincsen vékony szal, vagy specialis vezeték

ami aram atfolyas hatasara izzik és vilagit. Ehelyett a LED fejlettebb félvezeté anyagbal all
ugy, mint a szamitégéped chip-jei.

A LED-ek sokkal jobbak a hagyomanyos izzéknal, joval hosszabb az élettartamuk,
kevésbé sérulékenyek és sokkal kevesebb energiat fogyasztanak.

Szoéval, ha legkdzelebb egy j6 Otlet pattan ki a fejedbdl, ne villanykorteként gondolj ra,
ahogy eddig. Gondolj ra ugy mintha egy LED "pattant volna ki".

forditotta: Boleraczki Miklés, www.meetedison.hu 11
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Adjunk hangot a fenti programhoz

Ragadd meg és huzd a 'play beep' ikonticona lenti abran lathaté helyre. Ez az ikon egy
rovid csippanast jatszik le Edison hangszordjan, ami 50 miliszekundum ideig tart (0.05
masodperc). A csippanas ikonhoz nem tartoznak beallithaté tulajdonsagok.

ﬁ»»%»»@hp

0%%% %% %% dSounds a single beep

Duration: 50mS (0.005 Seconds)

Hogy miikoédik a programod

Pont mint az el6z6 program végigmegy minden egyes ikonon, majd ismétli elolrél, koérbe-
korbe jarva. Nincs mas kuldnbség, csak az, hogy amikor a LED felvillan egy csippanast is
lejatszik mellé.

Kisérletezés

Prébald ki, hogy adsz a programodhoz még tobb csippanast és tobb LED villantast.
Kisérletezz kulonboz6 varakozasi id6kkel is. Most mar adhatsz hangot is a LED
kijelz6dhoz!

Tény€Ed

A hangszordk hangga alakitjak az elektromos jeleket, ugy, hogy aproé ide-oda mozgasokra
bontja szét. Ezek az apré és gyors mozgasok a levegé nyomasanak megvaltozasat
eredményezik amit hangoknak hivunk.

Az Edison robotnak alapvetden kulonb6zd hangszordja van azokhoz képest amit a
radiokban talalhatsz. Ugy hivjak piezo jelatalakitd. Nagy elénye neki, hogy nagyon kevés
energiaval mikodik, nem draga, és kdnnyen miikddik forditva is, vagyis mikrofonként!
Ezzel reagalni tud a szdbeli utasitasaidra is!

forditotta: Boleraczki Miklés, www.meetedison.hu 12
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3. Kaland - A robotok zenélni is tudnak!

Jatszuk le egy dallamot!

Edison apro piezo jelatalakitoja (hangszoroja) le tud jatszani akar dallamot
is.Ezeketkdnnyen beillesztheted a programodba a 'music' ikonnal. Kezdjuk a lenti
programmal a dallamirast!

A dallam kédsora az elsé 'play music' ikonba: c7c7g7R7f2e2d20707g7R7f3e3d30707

A dallam kédsora a masodik 'play music' ikonba: g7R7f3e3f3d7d7

Event Wait Properties
Wait Until:

Play Music Properties

() Musical note | C v| |5ixteenth - (7) Seconds pass | 10 | |<-Con5tar|t v|

@ Tune string cTcTg7RIf2e2d20 v] ’Tune finiched

@ Event happens ’Music

Event Wait Properties Play Music Properties
Wait Until: () Musical note |C v| |5ixteenth -
() Seconds pass | 10 | | <-Constant v| @ Tune string gIRIBe3RdTd7

@ Event happens [Music v] [Tune finished

Hogy miikédik a programod

A 'play music' ikon egy dallam kodsort tartalmaz, majd az 'eventwait' ikon megvaratja a
programmal, amig a dallam véget ér. A masodik 'play music' ikon ugyanigy mikodik a
masodik dallam kdédsorra. A varakozasra itt is szukség van. Ezért kell két 'play music' ikon,
mert egybe nem fér be az egész dallamsor.

Felismered melyik dallam ez?

Egydallam kodsora valahogy igy néz ki: "ndndndndndnd..." ahol az "n" beti jelentette
hang az alabbi tablazatbdl olvashato ki, a "d" pedig egy id6étartam, a masodperc 20-ad
részének a tobbszorose. 16 ilyen parnak van hely a 'play music' ikonban.

character note character note character note
m A, 6th octave d D g G
M At D D# G G#
n B e E a A
c C, 7th octave f F A A#
C C# F F# b B

forditotta: Boleraczki Miklés, www.meetedison.hu 13
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4. Kaland-Gyerink, mozgas!

Vezesd Edison-t egy minta szerint

Edison-nak vannak kerekei, széval gyerunk, hasznaljuk 6ket! Ragadj meg és huz be két
‘dual drive' (dupla hajtas) ikont, és két 'eventwait' ikont, ahogy a lenti abran latod. Most
allitsd be a négy doboz tulajdonsagat az abra szerinti értékekre.

Dual Drive Properties

Dual Drive Properties

Constant Variable Constant Variable
Direction: [Forwald v] |<-C0nstar1t v| Direction: ’Spin right v] |<—C0nstar1t v|
%

%
%

®O 5 X D > H >
dual event event
wait wait
? )
% %
o %
Event Wait Properties Event Wait Properties

Wait Until: Wait Until:

@) Secondspass 1 @) Seconds pass 2

Hogy miikoédik a programod

A 'dual drive' ikon mindkét motort vezérli, melyek a kerekeket forgatjak. Az elsé 'dual drive
ikont allitsd ‘Forward’ (el6ére) és a 'speed' (sebesség) legyen 5-0s (a 10-es maximalis
sebesség fele). A kdvetkez6 az 'eventwait' (eseményre varakozas)ikont allitsd 1 'second'-
ra, ezaltal a program 1 masodpercet fog varni. Amig a program var Edison elére halad. A
kovetkezd 'dual drive' ikon megvaltoztatja Edison iranyat, elforditja jobbra teljes (10-es)
sebességgel.A legutolso 'eventwait' ikon miatt Edison 2 masodpercig fog korbe-korbe
forogni. A két masodperc leteltével a program futasa megall mivel az 'end' ikonra ért.

Kisérletezés

Ez egy nagyon egyszeri program, amivel Edison magatol haladni tud. Arra batoritalak,
hogy tegyél be tobb 'dual drive'és 'eventwait' ikont, €s nézd meg mi mindent meg tud
csinalni! Meg tudod tanitani tancolni?

Kildetés
Hasznald a LEGO kockaidat, hogy épits Edisonnak egy kicsi labirintust. Utana irj
programot amivel ki tud menni bel6le anélkul, hogy hozzaérne a falakhoz.

Tény€Ed

Sokféle hajtas van amit a robotokban hasznalni lehet, néhanyuk még menni is tud. Edison
hajtasat differencial hajtasnaknevezzik. Ez a legelterjedtebb hajtas a robotok k6zott.
Mindkét kereket kiilon motor hajtja, ezért barmerre tud menni, és kevés alkatrészbdl
megoldhato.
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5. Kaland-Mi lenne HA”?

Add meg Edisonnak a valasztas erejét

A bevezetdben azt olvashattad, hogy a robot tud "gondolkodni" vagyis dontéseket hozni
sajat maga, majd végre is tudja hajtani ezeket a dontéseknek megfelel6 cselekvéseket.
Most megnézzik, hogyan is mikodik mindez, vagyis az 'IF' ikon (elagazas) hasznalatat.

Hozd létre ezt a programot és toltsd le az Edisonodba. Helyezd egy vastag fekete vonal
mellé, és nyomd meg a "lejatszas" (haromszdgletll) gombot. Kdévetni fogja a vonalat!

If Properties : -
Take the top (True) branch if: Dual Drive Properties
- ] Constant Variable
() Test passes -No Variable- A | = - |
B Direction: [Fomald right v] |<-C0n5tar1t v|
@ Event happens [Line Tracker V] [Dn reflective surface VI
Else take the bottom (False) branch. Speed:

Loop Properties
Loop UNTIL:

@ Loop forever

2 858
1

%

Line Tracker Properties Dual Drive Properties

Constant Variable Constant Variable
Line Tracker LED: [[}n vl I{—Com-.tant Direction: lFomald left vl |<—Con5tant v|

Hogy miikédik a programod

Az els6 amit a program csinal, hogy bekapcsolja vonalkoévetd LED-et. Utana belép egy
végtelen ciklusba, vagyis folyamatosan ismétli azt a programrészt. A cikluson belul van a
legfontosabb 'IF' ikon, ami megkérdezi: A vonalkdvetd szenzorom fehér (reflective-fényes)
fellletet Iat? Ha a valasz "IGEN" a program a fels6 agat koveti, vagyis jobbra fordul. Emiatt
a fekete vonalra ra fog menni. De amint a valasz "NO" lesz, az elagazas alsé agan fog a
program haladni, ami viszont balra forditja Edison-t, vagyis letér a vonalrél. Es igy
tovabb...Edison folyamatos harcban all magaval. Ha a fekete vonalon van, le akar menni
réla. Ha nincs a vonalon ra akar menni. Elég faraszté médja az el6rejutasnak.

Tény€Ed

Ez a program elég egyszer(, mégis megmutatja az elvét a "mesterséges"
dontéshozatalnak vagyis intelligencianak. A tudésok sem értik pontosan, hogyan mikodik
az emberi agy, ezért informatikusokat is segitségul hivnak a kutatasokhoz. Mit gondolsz,
lehet, hogy az agyad egy nagy szamitégép?
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6. Kaland- Mire €z a siettség” Varjunk csak!

Ismerd meg az 'eventwait' ikont

Edison barmikor tud varni, €s nem csak adott ideig. Beallithatod ugy is, hogy egy adott
esemeny bekovetkezésére varjon a program kozben. Ez a kis program bemutatja a taps
érzekel6 hasznalatat.

Event Wait Properties
Wait Until:

Loop Properties (0 Seconds pass \CI <-Constant v

Loop UNTIL:
(@ Event happens [Detect clap V] ’Clap detected

@ Loop forever

Flash LED Properties

Control: | Left LED

Constant

LED Setting:

Flash LED Properties

Flash LED Preperties
Control: | Left_LED

Control: | Right_LED =

Constant

LED Setting:

Flash LED Properties

Control: |Right LED ~

Constant

LED Setting:

Constant

LED Setting:

Hogy miikédik a programod

El6szor is van egy ciklusunk, ami mar ismerds lehet. Az elsé 'eventwait' ikon ugy van
beallitva, hogy addig var amig egy tapsolast nem hall. Ha ez megtortént, akkor a
folyamatban a program tovabblép és felkapcsolja a jobb és bal oldali LED-et. Majd ujabb
varakozas kovetkezik, pont mint az elsé. Ha meghallja a masodik tapsot is, lekapcsolja a
LED-eket és kezdiel6rol a programot.

Fontos!
A taps szenzor "tulterhel6dik" az egyéb zajokkal, mint amikor a motorok mikodnek. Vagyis
Edison nem hallja meg a tapsot amikor a motorjai mozgatjak.

Tény€Ed

Ahogy korabban is emlitettik Edison piezo atalakitéja tud hangokat generalni és
meghallani is. Ez az atalakito két lapbdl all, melyek kdzott egy vékony keramia réteg van.
Amikor elektromos jelet kap, a két lap mozgasba jon, és hangot ad ki. Forditva pedig
amikor az erds hang, vagy vibracié mozgasba hozza a lapokat elektromos jelet allit el6.

A neve (piezo) gorog eredetll és nyomast jelent. A jelatalakité pedig egyik energiat atalakit
egy masikba, jelen esetben elektromossagot hangga és hangot elektromossagga.
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7. Kaland-Viguyazz! Van ott valami akadaly!

Gyeridnk! Menj utadral
Edison fel van szerelve akadaly érzékel6vel is, amivel "latja" ha valamilyen akadaly van az
utjaban, igy el is kerulheti. A lenti program pont ezt mutatja be.

Event Wait Properties
Wait Until:

Dual Drive Properties
Constant

Direction: | Spin left -

o%% ||@ Seconds pass 1
%

Detect Obstacle Properties
Constant

IR. Transmitter cbstacle detection:
%

Loop Properties

@ Loop forever Dual Drive Properties

0% % % % % % Constant

If Properties Esin:

Take the top (True) branch if:
s — Speed:
() Test passes -Mo Variable- - | = - |

(@ Event happens ’De’(ect obstacle v] ’An}r Obstacle detected vl

Else take the bottom (Falze) branch.

Hogy miikédik a programod

Miel6tt belépnénk a végtelen ciklusba, a program bekapcsolja Edison akadaly érzékelbjét.
Edison igy mar "latja" az infra (IR) fényt amit a bal és jobb oldali infraLED-ek bocsajtanak
ki. A két LED kozott van az infra szenzor, ami akkor érzékel ha a fény visszaverédik
valamirél. Ha a bal oldali LED fénye verédik vissza akkor bal oldalon van akadaly, ha a
jobb oldalié, akkor jobb oldalon.

Az 'IF' ikon rakérdez, "van valamilyen akadaly eléttink?" Ha a valasz "nem" akkoraz alsé
X-el jelolt agra ugrik, és Edison el6refelé megy. Ha a valasz "igen" akkor Edison balra
fordul 0,1 masodpercig.Kalibralashoz nézd meg a kovetkezé oldalt.

Kisérletezés

Prébald ki az akadaly érzékelés a bal és jobb oldalon. Nézd meg mi torténik ha még tdbb
'IF' elagazast raksz a programba, mondjuk jobbra fordul ha balra van akadaly és balra
fordul ha jobbra érzékelte az akadalyt.

Tény€Ed

Biztos hallottal mar a robotporszivordl vagy talan lattal is egyet. Azok is infra szenzort
hasznalnak akadaly elkerulésre pont mint Edison. A 'Roomba’ robotnak két ilyenérzékelbje
van, az egyikkel az akadalyokat keruli ki, a masikkal, ami lefele néz, meg arra figyel
nehogy leessen egy lépcsén.
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Akadaly érzékelo szenzor beallitasa (kalibralas)

Az akadalyokat érzékel6 szenzorral Te is beallithatod, hogy Edisonod milyen messze
"lasson". Ha érzékenyebbé teszed akkor a tavolabb Iévd objektumokat is tudja érzékelni.
Ha viszont csokkented az érzékenységét akkor csak a legkdzelebbi targyakat fogja
detektalni.

A vonalkédok beolvasasa

1. Helyezd Edison-t a vonalkdd elé a nyilra, ugy hogy az eleje a vonalkdd felé nézzen!
2. Nyomd meg 3x afelvétel gombot!
3. Edison athalad a vonalkodon és beolvassa azt.

J [ .

Vonalkod - akadaly érzékeld beallitas

Maximalis érzékenység beallitasa
El6szor is olvastasd be a fenti vonalkédot az Edisonoddal, majd nyomd meg a lejatszas
gombot. Edison el6tt ne legyen semmilyen akadaly a kalibralas kezdetekor.

El6szor a bal oldali szenzort allitjuk be.

1. Nyomogasd a lejatszas gombot (ezzel ndveled az érzékenységet) amig a bal oldali LED
villogni nem kezd.

2. Amikor villog a bal oldali LED nyomogasd a felvétel (kor alaku) gombot (ezzel
csOkkented az érzékenységet. Addig nyomkodd amig a villogas megsziinik és a LED
kialszik.

3. Nyomd meg a stop (négyzet alaku) gombot a jobb oldali szenzor kalibralasahoz.

4. Nyomogasd a lejatszas gombot amig a jobb oldali LED villogni nem kezd. Utana
nyomogasd a felvétel gombot amig a villogas megszinik és a LED kialszik.

5. Ha befejezted nyomd meg a stop gombot és a maximalis érzékenység kalibralasa ezzel
készen is van.

€gyedi érzékenység beallitasa

Ha szeretnéd Edison érzékel§jét beallithatod egy tetszbleges tavolsagra is. Ehhez helyezz
egy (nagyobb méretd, pl. konyv) akadalyt Edison elé a kivant tavolsagra és ismételd meg
1-t8l 5-ig a kalibracios lépéseket.
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8. Kaland -Iranyitsd!

Ne csak iranyitsd, tavolrol iranyitsd!
Hasznalt a TV vagy DVD lejatsz¢ taviranyitdjat ahhoz, hogy iranyitsd a programodat, hogy
lejatssza a Star Wars dallamat az utasitasodra.

Hozd létre a kdvetkez6 programot. Figyeld meg, hogy ugyanazokat az ikonokat hasznalja
(play music, eventwait) mint amit a 3. kalandban megismertél.

Event Wait Properties
Wait Until:

Event Wait Properties
Wait Until:

(0) Seconds pass | 0 | |<'C°"15t3”t v| (01 Seconds pass | 10 | | <-Constant ~ |

@ Event happens ’Data from TV remote v] [Match#ﬂ remote code v]

g gl

A

- | [ Tune finished

)

(@ Event happens [Music

Loop Properties

%
%
%
%

B Er—
A

%
%
%
%
%

Loop UNTIL:

%
%
%
%
@ Loop forever '

g

- g

Play Music Properties

%
Play Music Properties

() Musical note | C A | | sixteenth - () Musical note |C v| | siteenth

@ Tune string clcTg7RTf2e2d2o @ Tune string g7R7f3e3f3d7d7

Event Wait Properties
Wait Until:

() Seconds pass |10 | |<—Constant v|

(@ Event happens [Music vl [Tune finished v]

Késziilj fel
Miel6tt feltoltod a programot az Edisonra lapozz a kdvetkezd oldalra és olvastasd be az #0
szamu vonalkddot. Most toltsd fel a programot a robotra!l

Hogy miikédik a programod

Kezdés utan rogton a ciklusba megy, de nem jut messzire. Az 'Eventwait' ikon miatt varni
fog, amig az infra taviranyitoérol (TV/DVD) meg nem kapja a #0 kodhoz tartozo jelet. Amint
megkapta a program tovabb megy és lejatssza a Star Wars dallamot.

Tény€eD
Edison megtanulja az infra taviranyitotol (TV/DVD) érkezd parancsokat. Ezeket eltarolja a

v

egyezd parancsot talal akkor végrehaijtja az ahhoz tartozé utasitast vagy programot.
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Miikédtetés TV taviranyitéval

Az Edisonodat a TV/DVD taviranyitéval is iranyitani tudod, programon beldl is. Ezeket a
vonalkédokat kell beolvastatnod amiket aztan hasznalni tudsz az EdWare programozas
kozben. Figyeld meg, hogy ezek ugyanazok a kddok mint amiket a programon kivali
kozvetlen taviranyitashoz is hasznalhatsz.

A vonalkédok beolvasasa

1. Helyezd Edison-t a vonalkédok elé a nyilra, ugy hogy az eleje a vonalkdd felé nézzen!
2. Nyomd meg 3x a felvétel (kor alaku) gombot!

3. Edison athalad a vonalkédon és beolvassa azt.

4. Ezek utan Edison Rad var, hogy megnyomd a TV/DVD megfelel6 gombjat amire a
valasztott funkciét programozni akarod! Nyomd meg a megfeleld, neked tetsz6 gombot!

7
S
-~ [ { \
~ \ o\ /]
~ NN 'y,
e N 4

Barcode — TV/DVD remote code #0

7
S
f__. [ { \ |
~ VA /]
~ LAY 'y,
~ AL

Barcode — TV/DVD remote code #1

./"..
S
S 1\ /
~ \ A\ /]
. NN 'y
. N L

Barcode — IR learn turn right #2

AY

AY

AY
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9. Kaland- A valtozas gquyényorkodtet!

Edison vigyazni is tud a dolgaidra

Arra is hasznalhatod az Edison fény érzékel6jét, hogy a riasztddat mikdodtesse. Ez
hasznalhatjuk arra, hogy egy fiokot érizzen. Helyezd Edisont (mikézben fut a program) egy
csukott fiokba. Amint valaki kihizza a fiokot és fényt kap Edison rogton larmazni kezd, igy
riasztva a behatolast.

Miel6tt megirod a programot meg kell értened, hogy mi az a "valtozé" mire jo, €s hogyan
hasznalhatod.

A "valtozo"egy kis darabkaja a szamitdégép
memoariajanak amely adatot tarol. Ami hasznossa

Wariables

MName Range Intial Value

teszi, hogy meg tudja valtoztatni az értékét a Fred 0-255 162
program futdsa kézben, innen ered a neve is: Light Level  +/-32767 0

, s MEW
Valtozo. o

4| 1] 3

A valtozok tarolhatnak szamokat: 10, 106,
1,482stb. amikkel a program szamolhat, és pont
ez az amiben a szamitogépek nagyon jok.

Edison-nak kétféle valtozo tipusa van, az egyik a 'byte' a masik a 'word'. A 'byte' tarolhat
egész szamokat 0 és 255 kozott. A 'word' értékei - 32.767-t6l + 32.767-ig terjedhetnek.

Azért, hogy konnyen tudjuk a valtozdkat hasznalni adunk nekik neveket. Ez segit minket
embereket, hogy az adott valtozéban mirdl van informacié. Az EdWare-ben ugy
nevezheted a valtozoidat, ahogyan csak szeretnéd. Hivhatod mondjuk 'Fred'-nek, de ez
nem tul beszédes név, mert nem arul el semmit arrdl, hogy mirdl is tarolja az értéket. Egy
jobb elnevezés példaul a 'Fény_erdsség’ (Light_level). Egy ilyen név kdnnyen emlékeztet
arra, hogy mire hasznalod és milyen tipusu adatot taroltal benne.

Most, hogy mar tudsz mindent a
valtozékrdl hozz létre egyet az
EdWare-ben. BOkj az ‘Add Variable’
gombra a bal felsé sarokban.

5 | Edison EdWare
File Program Edison  Help

Zoom 100% ~ | [ Add Variable wm Edison |
Add Variable

Add vanable E

Variable name:  Light_Level

Variable range:  +/- 32767 -
Initial value (optional): 0 ird be a nevét, legyen ‘Light_Level’, valaszd ki a
tipusat, vagyis hogy mett6l-meddig taroljon
| Dee | [ camed | K | szamokat: +/-32767. Allitsd be a kezdd értékét O-

ra. Kattints az OK-ra, és a valtozéd mar hozza is
lett adva a valtozo listahoz.
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Most, hogy megvan a valtozénk, hasznaljuk is a programban. ird meg a lenti programot.

Sense Light Properties

Sense: | Left light level
Variable to read into: | Light_Level

Event Wait Properties
Wait Until:

@ Secondspass 5

() Event happens | Keypad

uqm

play
beep

,:.,,D > d ) SRXXERXREN ,:.DD

Loop Properties
Loop UNTIL: Loop UNTIL:

@ Loop forever

(") Loop forever

(@ Test passes ’Light_Levei v] ’> vl

() Event happens |Ke:,.rpad v| |Triang|e button pressed

Hogy miikédik a programod

Az elsé ikon egy varakozas (eventwait) ami megallitja a programot 5 masodpercre. [elég
id6, hogy miutan megnyomtad a lejatszas gombot elhelyezd Edisont a csukott fiokban].
Ezutan a program belép egy ciklusba, ami ezuttal nem végtelen ciklus. A ciklusban a
'senselight' ikon méri a bal oldali fény er6sséget és beleteszi a 'Light_level' valtozéba. A
ciklus ugy van beallitva, hogy akkor all csak meg ha ez a valtozé nagyobb lesz mint 20.[ha
valaki kihtizza a fiokot azzal beengedi a féenyt]. Amikor az elsé ciklusbdl kilép a program
belép a masodik ciklusba. Ez mar végtelen ciklus és egy 'Beep' ikon (csippanas) van
benne [riadd! Betolakod6 huzta ki a fiokot!).

Csak jatékbol

Ez a program is csak jatékra valo, és jatékosan tanitja meg neked az elektronika és a
programozas alapjait. Ha mégis bent hagyod Edison-t egy fiokban bekapcsolva, akkor 20
ora utan mar jelentésen csokken az elemek toltottsége, széval ez nem igazan alkalmas
egy igazi riasztorendszernek. De az 6csédet megtréfalhatod vele.

Tény€Ed
Edison-nak haromféle memariaja van.

1. Flash— A programijaid itt tarolédnak, hasonléan a szamitégép merevlemezéhez. Ez
olyan amit "nem felejt el" ha kikapcsolod.

2. EEPROM - ElectricallyErasableProgrammableRead-OnlyMemoryvagyis elektronikusan
torélhetd memoria, ahol tarolja az infra taviranyitas adatait (megmarad).

3. RAM —Random Access Memory, vagyis véletlen elérési memoria, ahol a valtozokat

tarolja. Ezek torlédnek kikapcsolaskor.
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| O. Kaland - Robot kommunikacio

Hatarokon belil, de hatarok nélkiil

A robotraj kifejezés arra utal, amikor sok robot egyutt dolgozik azeért, hogy k6zésen
megoldjanak egy problémat. Altalanosabban ezek a robotok kicsik, és egyediil nem tul
okosak, de amikor rajba rendezédnek akkor dsszetett, komplex problémat is meg tudnak
egyutt oldani (gondolj a hangyakra, mekkora bojt tudnak k6zdsen épiteni!). A robotrajok
legfontosabb része a kommunikacio. A robotok egymas kozotti kommunikacioja nélkil a
robotrajok nem létezhetnek. Ez egy bevezetd a robotok kommunikacidjahoz.

Ebben a kalandban legalabb két Edison robotra lesz szukséged. Az egyik a hatarvonalon
belll marad (visszapattan) és "szol" a tarsanak amikor elérte a hatart. A masodik robot
felhasznalja ezt az informaciot és utanozza az elsé robotot, vagyis ugy viselkedik, mintha
egy lathatatlan hatarvonalon beldl mozogna.

ird meg az alabbi programot az elsé Edison részére. (amelyik a vonalon beliil marad)

Dual Drive Properties

Constant
Transmit Data Properties

Constant  Variable Direction: | Back right

Character to send: | A | [Biack_Line VI

Event Wait Properties
Wait Until:

@ Seconds pass .25

%

Line Tracker Properties

% g
% % o,
Loop Properties If Properties Dual Drive Properties
Take the top (True) branch if: Constant
@ Loop forever () Test passes | -MNo Variable- ~ | | = - | \II Direction:
1@ Event happens [Line Tracker VI [Dn non-reflective surface VI Speed:
Else take the bottom (False) branch.

Hozz létre egy "bit" valtozo6t "Black_Line" (fekete_vonal) néven. Alapértéke legyen: 1.

Hogy miikédik a programod
Az elsé ikon bekapcsolja a vonalkdvet6 szenzort (line tracker), majd ezutan belép a
folyamatos (végtelen) ciklusba. Az 'IF' ikon ellendrzi a vonalkdvet6 szenzor allapotat. Ha
fehér (fényes) fellleten van, akkor az alsé agon a robot mindkét kerekét elére hajtja 4-es
sebességgel a 'dual drive' ikon. Ha a fellilet fekete akkor a ‘Black_Line’ valtozé értéke 1-
eslesz és elkuldésre kerul (‘transmitdata' ikon). Majd Edisontolatva fordul 0,25
masodpercig. Végul a ciklus kezdédik eldlrdl.
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ird meg az alabbi programot a masodik Edison részére. (amelyik nem latja a vonalat)

Dual Drive Properties
Constant

Direction: | Backright

Event Wait Properties
Wait Until:

Receive Data Properties

Variable to read into: | Black_Line =

%
Loop Properties :

%
@ Loop forever

@ Seconds pass .25

% >
.. ..
If Properties Dual Drive Properties
Take the top (True) branch if: Constant
(@) Test passes [Black_Line vl [: '] 1 Direction:
(71 Event happens |Keypad v| |Triar‘|g|e button pressed v| Speed:
Else take the bottom (False) branch.

Hozz létre egy "bit" valtozot "Black_Line" (fekete_vonal) néven. Alapértéke legyen: 1.

Felprogramozhatsz egy harmadik, negyedik, 6todik Edisont is, ugy meég viccesebb.

Hogy miikédik a programod

A program egy végtelen ciklusban fut, ami folyamatosan olvassa a bejov6 adatokat
(‘recievedata’ ikon). Ez az ikon beirja ezt a bejovd adatot a ‘Black_Line’ valtozéba. Az 'IF'
feltétel ellenérzi, hogy ez az érték egyenl6-e 1-el. Ha igen (vagyis nincs bejové adat az
elsé robottdl), akkor a 'dual drive' ikon miatt folyamatosan megy elére 4-es
sebességgel.Ha az érték 1-el lesz egyenld (vagyis az els6é Edison elérte a vonalat) a robot
hatramenetbe kapcsol és fordul 0,25 masodpercig.Végul a ciklus kezdédik eldlrél.

Hogyan csinald?

Nyomtasd ki a palyat a kovetkezd oldalrdl, és tedd az elsé Edison-t a belsejébe. A
masodik Edison-t tedd kivulre és nyomd meg mindkettén a lejatszas (haromszdg alaku)
gombot.

Az els6 Edison a vonalon beltl marad, mig a masodik mindenben utanozza az elsét, de a
vonalon kivul!

Kisérletezés

Ez csak egy bemutaté a robotok kommunikacidjahoz. Fel tudod fejleszti ugy a programot,
hogy két iranyu legyen ez a kommunikalas? Mi van akkor, ha az elsé Edison megall addig,
amig a masodik nem nyugtazta, hogy megkapta az adast?
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Hogyan tovabb?

Most hogy mar elég jol érted hogyan lehet programozni Edisont, ideje, hogy felhasznald a
tudasod a sajat programjaid megirasara. Mi mindent tudsz megalmodni?

Néhany kihivast adoé otlet
Tudsz irni egy gyorsabb vonalkdvetd programot, mint ami a palya menti megfelel6 a
vonalkoddal beolvastathat6?

Milyen trikkoket tudsz kihozni az Edisonodbdl amiket tapssal indithatsz?

Tudsz jobb szumds programot irni, mint a vonalkdéddal aktivalhaté?

Kényved3

A KonyvEd3-ban ‘Kalandjaid a robotika vilagaban- Te vagy az épité’'meglatod, hogyan
tudod 6sszeépiteni 2 Edison robot és a LEGO kompakt rakodd (42032-es készlet)
segitségével a sajat Uj robot-rakododat.
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